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摘  要：如何将大数据有效的应用于电力行业，本文针对这一课题首先分析了大数据的主要特征和大数据实现的

关键技术；其后，重点介绍了用电信息大数据系统开发的背景和大数据思维方式，以及该系统已经实现的部分功

能。 
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0 引言 

近年来，大数据被人们谈论的越来越多，各类

有关大数据的讯息扑面而来，大数据在互联网、电

信运营、金融投资等相关领域的率先应用已经累积

了相当的示范效应，不论是传统的 IBM、Oracle、

SAP、intel 等 IT 厂家，还是以 google、amazon 为

代表的新兴互联网产品供应商，都推出了各种各样

甚至让人眼花缭乱的解决方案和软硬件产品。 

那么，究竟该如何有效的利用大数据服务电力

行业的生产管理，切实借助大数据提高电力企业的

运营水平，开发部署成熟可靠的大数据运行平台，

而不是陷入大数据布下的陷阱中，就摆在了各大电

力公司的面前。早在 2014 年初，国网江苏公司就成

立了大数据管理中心，专门针对大数据展开相关研

究工作。经过一段时间的工作，管理中心确立了公

司运营、电网运行、社会服务三个方面的重点课题，

旨在通过重点课题来带动此项工作的深化应用。其

中，江苏公司报送的两项课题均入围国网公司年度

试点课题，本文将对“基于用电信息的大数据应用”

课题相关情况进行介绍，深入探讨大数据在电力行

业的典型应用。 

1 大数据与云计算 

大数据（big data），或称巨量资料，指的是所

涉及的资料量规模巨大到无法通过目前主流软件工

具，在合理时间内达到撷取、管理、处理、并整理

成为帮助企业经营决策更积极目的资讯。大数据通

常有四个特点，即volume（大量）、velocity（高速）、

variety（多样）、value（价值）。 

云计算是通过网络提供可伸缩的廉价的分布式

计算能力，云计算代表了以虚拟化技术为核心，以

低成本为目标的动态可扩展网络应用基础设施，云

计算是近年来最有代表性的网络计算技术与模式。 

大数据与云计算是一个问题的两面，一个是问

题，一个是解决问题的方法。通过云计算对大数据

进行分析、预测，会使决策更为精准，释放出更多

数据的隐藏价值。大数据技术的需求是伴随着云计

算平台的出现而出现的，实际上目前云计算技术是

大数据存储与处理技术的重要组成部分。由于大数

据的数据量和分布式的特点，使得传统的数据管理

技术难以胜任这种海量数据。 

云计算的核心是海量数据存储和数据并行处理

技术。其核心思想包括分布式文件系统(Distributed 

file system FS)和MapReduce 技术，主要思路由

Google 公司提出。DFS 有着高容错性的特点，并

且是为部署在价格低廉的硬件上而设计的，而且它

为应用程序提供高吞吐量的数据访问，适合那些有

着超大数据集的程序。Hadoop 提供了DFS 的一种

开源实现(HDFS)，该分布式文件系统放宽了POSIX

的要求，可以实现流的形式访问文件系统中的数据

(streaming access)，并具有高可靠性、高可扩展性以

及负载均衡等能力。MapReduce是2004 年由谷歌公

司提出的一个用来进行并行处理和生成大数据集的

并行编程模型。Hadoop 包括了MapReduce 的开源

实现，为使MapReduce并行编程模型更易使用，出

现了多种大数据处理高级查询语言，如Facebook 的

Hive、雅虎的Pig、谷歌的Sawzall等。 

用电信息大数据系统开发就是采用上述技术路

线，在现实环境中搭建了一个20多台普通PC服务器

的云计算平台，经过实际的数据验证，计算性能较

传统的IOE有较大提高，相信在将来100台更大规模
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的环境中，计算性能将有更大程度的提升。 

2 用电信息大数据系统 

2.1 背景 

该系统在借助大数据思维方法，应用大数据技

术，以江苏电力公司 3000 多万只电表每日实时数据

为基础，以十多年来的营销信息系统集累了大量用

电历史数据为依托，结合 PMI 等社会经济先行景气

指数，探索大数据时代的电量、负荷预测的新方法，

同时研究构建一套以用电走势、开工率、业扩为依

据的各行各业用电景气指数，用以监测预警经济发

展趋势，为政府部门判断宏观经济形势、制定经济

政策或投资决策服务，进一步丰富电力公司服务经

济社会发展的内涵、提升电力公司的社会形象。 

2.2 大数据思维方法 

全数据模式，样本=总体：小数据时代的随机

采样，最少的数据获得最多的信息，现在一切都改

变了，我们需要的是所有的数据，“样本=总体”。 

不是精确性，而是混杂性：允许不精确，大数

据的简单算法比小数据的复杂算法更有效，纷繁的

数据越多越好，混杂性，不是竭力避免，而是标准

途径。 

不是因果关系，而是相关关系：知道“是什么”

就够了，没必要知道“为什么”。在大数据时代，我

们不必非得知道现象背后的原因，而是要让数据自

己“发声”。 

2.3 用电信息大数据集成 

如图 1 所示，图中将课题的整个过程分解为三

个过程，即大数据抽取、大数据清洗、计算和大数

据分析，通过搭建一个用电信息大数据平台，对用

电的海量数据进行挖掘和分析，从而得到有价值的

各类信息。 

图 1  用电信息大数据集成过程示意图 

3 已实现的主要功能介绍 

3.1 用电量走势分析 

计算源为全体用户，而非部分样本；使用营销

抄表月电量、历史气象数据、气象电量影响模型推

导历史数据（至 2006 年）；完成全省 20 多万负控大

用户，06-12 年 4 亿条历史日电量数据的推导；完

成历史各地区分行业电量数据推导，生成 1 亿条历

史数据。已经导入 13 亿的历史双月抄表数据，分析

计算生成 13 个地市 20 亿条历史月电量数据。如图

2 所示。 

 

图 2 用电量走势分析 

3.2 用电量因素影响模型研究与建立 

根据单一用电影响因素以及多因素的重叠影

响，利用数据平滑技术搭建用电量因素影响模型。

已完成 13 个地市 8000 多类，300 多万条模型数据

的生成（目前暂没有考虑风力因素，也没有县级气

象数据），预计各模型电量影响关系超过 2 亿条。 

 

图 3 用电影响分析模型图 

3.3 负荷特性 

通过对全省不同季度典型日负荷曲线数据，分

析四季负荷特点；对工业行业下的主要行业、非工

业、低压非居民、居民的日用电负荷进行分析展现

不同行业用电特性，具体如图 4 所示。 
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图 4 负荷特性分析模型图 

3.4 课题的难点分析 

该课题的难题主要在于各类分析模型和方法的

建立，如负荷特性分析方法、电量预测方法、负荷

预测方法 、产业结构变化与电量变化的关联分析方

法 、电量与产值关系分析方法 。 

4 结束语 

江苏公司通过开展“基于用电信息的大数据应

用”课题的试点研究工作，希望进一步探索大数据

在电力行业的应用前景，总结制定完善的设计方法

论，确立先进的技术路线，构建公司统一的大数据

平台，引领整个公司的大数据应用的深入发展。 
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